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I. OPIS TECHNICZNY

1. PODSTAWA OPRACOWANIA
—  zlecenie Inwestora,
— wytyczne Inwestora,
— wizja lokalna,
—  projekty budowlane innych branz,
— uzgodnienia miedzybranzowe,
— obowigzujace przepisy, normy i zarzadzenia.

2. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest czes¢ elektryczna projektu wykonawczego:
PRZEBUDOWA ISTNIEJACEJ SALI GIMNASTYCZNEJ WRAZ Z ZAPLECZEM NA SALE KONFERENCYJNA Z ZAPLECZEM

w ramach przedsiewziecia pn. ,Rozbudowa i przebudowa budynku przy ul. Widowskiej w Bielsku Podlaskim wraz ze
zmiang sposobu uzytkowania na budynek o funkcji administracyjno-biurowej, dydaktyczno-wychowawczej,
sportowej i produkcyjno-handlowo-ustugowej, w tym dziatalnos¢ zwigzana z opieka zdrowotng”.

Adres: dziatka nr ew. 2524/2 przy ul. Widowskiej 1 w Bielsku Podlaskim

Opracowanie zakresem obejmuje:
Instalacje elektryczne, w tym:
e rozbudowe istniejgcej rozdzielnicy gtéwnej budynku,
e rozdzielnice elektryczng RS,
e wewnetrzne linie zasilajgce,
e instalacje gniazd wtykowych,
e instalacje oswietleniowe — oswietlenia podstawowego, awaryjnego i ewakuacyjnego,
e pofaczenia wyréwnawcze,
e instalacje odgromowa.
Instalacje teletechniczne, w tym:
e instalacje sieci LAN
e instalacje systemu nagtosnienia wraz z instalacjg multimedialng

3. ZASILANIE
3.1. ROZBUDOWA ISTNIEJACEJ ROZDZIELNICY GLOWNEJ BUDYNKU

Zgodnie z wytycznymi Inwestora, zasilanie projektowane] instalacji elektrycznej zrealizowane bedzie z
istniejgcej rozdzielnicy gtéwnej. Istniejaca rozdzielnica gtdwna ~nN 0,4kV budynku zlokalizowana jest na parterze, przy
klatce schodowej nr 4, przy wejsciu do budynku. Rozdzielnice nalezy doposazy¢ w roztgcznik bezpiecznikowy dla
zabezpieczenia projektowanej linii WLZ zasilajacej rozdzielnice RS.
taczna moc zapotrzebowana zaprojektowanej instalacji elektrycznej wynosi 27kW. Wtasciwa moc zapotrzebowana
zostanie oszacowana na etapie eksploatacji obiektu. W razie koniecznosci Inwestor wykona zwiekszenie mocy
przytaczeniowej obiektu oraz przebuduje rozdzielnice giéwna, w celu dostosowania jej do zwiekszonego obciazenia,
we wtasnym zakresie.

Dostosowanie przytacza, istniejacych WLZ i rozdzielnicy gtéwnej do zwiekszonego zapotrzebowania mocy nie

sg objete zakresem niniejszego opracowania.

3.2. GROWNE LINIE ZASILAJACE
WLZ 1z istniejgcej rozdzielnicy gtéwnej budynku do projektowanej rozdzielnicy RS wykonaé kablem
bezhalogenowym typu N2XH-J 0,6/1,0kV B2ca.
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3.3. ROZDZIELNICA RS

Rozdzielnica RS zainstalowana zostanie w pomieszczeniu obstugi sali konferencyjnej, na poziomie parteru
budynku. Rozdzielnica RS zostanie wykonana w obudowie natynkowej wiszacej o stopniu ochrony min. IP40, w Il klasie
izolacji z drzwiami petnymi wyposazonymi w zamki ograniczajgce dostep oséb niepowotanych.

Rozdzielnice RS nalezy wyposazy¢ w roztgcznik gtdéwny, lampki kontroli faz oraz wytgczniki réznicowopradowe i
roztaczniki bezpiecznikowe zabezpieczajgce poszczegdlne obwody. Obudowa rozdzielnicy bedzie wyposazona w kieszen
A4 na dokumentacje. Na drzwiach rozdzielnicy nalezy umiesci¢ jej nazwe. Z rozdzielnicy RS wyprowadzone zostang
obwody zasilajgce dedykowane odbiory projektowanej instalacji elektryczne;.

3.4. UKLADANIE KABLI | PRZEWODOW WEWNATRZ BUDYNKU
Dla wykonania instalacji wewnatrz budynku zastosowane beda:
a) na drogach ewakuacyjnych kable w wykonaniu bezhalogenowym typu N2XH-J 0,6/1,0kV B2ca, prowadzone:
e podtynkowo, na uchwytach, w uprzednio wykutych bruzdach,
e natynkowo w kanatach lub rurach elektroinstalacyjnych mocowanych na uchwytach lub na metalowych
korytach kablowych,
b) poza drogami ewakuacyjnymi kable typu YKY o izolacji 0,6/1,0kV oraz przewody typu YDY o izolacji 450/750V,
prowadzone:
e podtynkowo, na uchwytach, w uprzednio wykutych bruzdach,
e natynkowo w kanatach i rurach elektroinstalacyjnych mocowanych na uchwytach lub na metalowych korytach
kablowych
Zgodnie z § 234.1. rozdziatu 3 pt. ,Strefy pozarowe i oddzielenia przeciwpozarowe” rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie, wykonane przepusty instalacyjne w elementach konstrukcyjnych obiektu dla rozprowadzenia przewodéw
uszczelnione zostang masg o odpornosci ogniowej rownej danemu elementowi konstrukcyjnemu.

Kable i przewody elektryczne wewnatrz budynku powinny spetnia¢ wymagania minimalne klas wg PN-EN-
13501-6 w zaleznosci od rodzaju budynku oraz w zaleznosci od miejsca montazu kabli i przewoddéw w drogach ewakuacji
i poza drogami ewakuacji. Zastosowane kable i przewody powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 50575.

Catos¢ instalacji elektrycznej wykonana zostanie miedzianymi przewodami i kablami. Dla odbiornikow 1-
fazowych bedg to przewody i kable trzyzytowe, dla odbiornikéw 3-fazowych bedga to przewody i kable pieciozytowe.
Ostatecznq lokalizacje tras kablowych ustali¢ na budowie z przedstawicielem Inwestora.

4. OSPRZET ELEKTROINSTALACYJNY
W budynku zostanie zastosowany nastepujacy osprzet elektryczny:
e gniazda wtykowe podtynkowe — 1P+N+PE, IP20,
e gniazda wtykowe podtynkowe — 1P+N+PE, IP44,
e taczniki oswietleniowe podtynkowe IP20 - (odpowiednio jednobiegunowe, przyciski, itd.).
e t3czniki oswietleniowe podtynkowe IP44 - (odpowiednio jednobiegunowe, przyciski, itd.).

5. OSWIETLENIE WEWNETRZNE PODSTAWOWE

W pomieszczeniach budynku zastosowane bedg oprawy ze zrddtami energooszczednymi Swiatta LED. W
pomieszczeniach komunikacyjnych zatgczanie opraw bedzie realizowane przez tgczniki i przyciski, w pomieszczeniach
sanitarnych stosowane bedga czujniki ruchu i obecnosci.

W pomieszczeniach o podwyzszonej wilgotnosci (pomieszczenia sanitarne) nalezy zastosowac oprawy o stopniu
ochrony minimum IP44. Na zewnatrz nalezy stosowac oprawy o stopniu ochrony minimum IP65, przystosowane do
montazu na zewnatrz.

Zapewnione zostang poziomy $redniego natezenia oSwietlenia ogdlnego pomieszczenn na powierzchni pracy
znajdujacej sie na wysokoéci odpowiedniej dla kazdego rodzaju pomieszczeri zgodnie z norma PN-EN 12464-1 Swiatto i
oswietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach.
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6. OSWIETLENIE AWARYJNE | EWAKUACYJNE

Oproécz opraw os$wietlenia podstawowego nalezy w pomieszczeniach budynku instalowac oswietlenie awaryjne
spetniajgce nastepujace funkcje:

e wytwarzanie natezenia oSwietlenia awaryjnego na drogach ewakuacyjnych nie mniejsze niz 1Ix w osi drogi z
zachowaniem réwnomiernos$ci Emax/Emin = 40/1 oraz zachowanie postanowien normy PN-EN 1838 dla
bezpiecznego ruchu ewakuowanych w kierunku wyjs¢,

e wytwarzanie natezenie o$wietlenia awaryjnego zapewniajace min. 5Ix w poblizu punktéw alarmu pozarowego i
sprzetu przeciw pozarowego dla tatwego zlokalizowania i uzycia z zachowaniem postanowiern normy PN-EN
1838,

e wytwarzanie natezenia o$wietlenia awaryjnego w pomieszczeniach przekraczajgcych 60 m2, traktowanych jako
strefy otwarte na poziomie nie mniejszym niz 0,5Ix z zachowaniem réwnomiernosci Emax/Emin = 40/1 oraz
postanowien normy PN-EN 1838 dla bezpiecznego wyprowadzenia ewakuowanych z pomieszczenia na droge
ewakuacyjng,

e oswietlenie konca drogi ewakuacyjnej (wyjscia z budynku) zgodnie z postanowieniami normy PN-EN 1838 dla
bezpiecznego wyprowadzenia ewakuowanych.

Zatgczenie opraw awaryjnych musi nastepowacé bezzwtocznie po zaniku napiecia na oprawach oswietlenia
podstawowego. W przypadku zaniku napiecia doswietlenie drogi ewakuacji z budynku zostanie zrealizowane za pomoca
opraw ze zrodtem LED autonomicznych, tj. wyposazonych we witasne zrédto zasilania o czasie podtrzymania min 1 godz.
Wszystkie oprawy awaryjne dostarczy¢ z dopuszczeniami CNBOP do pracy autonomiczne;j.

7. OSWIETLENIE ZEWNETRZNE BUDYNKU

Przy wejsciach do budynku, na elewacji oraz na tarasie zainstalowane zostang oprawy oswietleniowe zataczane
przez zegar astronomiczny. Stosowaé wytacznie oprawy przystosowane do stosowanie na zewnatrz, odporne na
dziatanie warunkéw atmosferycznych.

8. OCHRONA OD PORAZEN | POtACZENIA WYROWNAWCZE

Dodatkowg ochrone od porazen nalezy zrealizowaé poprzez samoczynne wytaczenie zasilania w uktadzie
sieciowym TN-S. Do ochrony uzupetniajagcej nalezy wykorzysta¢ wytgczniki réznicowo-nadpragdowe o pradzie
znamionowym Irn=30mA.

Z istniejgcej Gtownej Szyny Wyrdwnawczej (uziemiajgcej) (GSW) budynku wyprowadzi¢ magistrale
wyréwnawczy. Magistrale wyrdwnawczg doprowadzi¢ do miejscowych szyn wyréwnawczych SWP instalowanych w
poblizu rozdzielnicy RS oraz w pomieszczeniach sanitarnych. Z poszczegélnych szyny wyréwnawczych SWP nalezy
wyprowadzi¢ przewody wyréwnawcze do przytgczanych, chronionych elementéw. Potgczeniom wyréwnawczym
podlegajg wszystkie metalowe czesci przewodzace obce. Do Miejscowej Szyny Wyréwnawczej (SWP) nalezy przytgczyc:

e gtdéwne ciagi rur metalowych urzadzen branzy sanitarnej,
e  zaciski ochronne urzadzen,
e metalowe konstrukcje wsporcze oraz metalowe koryta kablowe,

Elementy podlegajace ochronie muszg by¢ przytaczane do instalacji indywidualnie do szyn wyréwnawczych. Nie
wolno przytgczac chronionego elementu do elementu podtgczonego do szyny wyrdwnawcze;.

9. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA
Ochrone od przepie¢ stanowig ochronniki przeciwprzepieciowe zamontowane w istniejacej rozdzielnicy
gtéwnej budynku.

10. INSTALACJA SYSTEMU PRZYZYWOWEGO
Toalete dla oséb niepetnosprawnych nalezy wyposazy¢ w instalacje systemu przyzywowego sktadajgcego sie z:
e przycisku pociggowego i kasownika — umieszczonych wewnatrz toalety,
e transformatora zasilajacego i sygnalizatora optyczno-akustycznego umieszczonego przed wejsciem do toalety.
Zasilanie ~230V instalacji systemu przyzywowego nalezy zrealizowaé z wydzielonego obwodu w rozdzielnicy RS.

strona 5



11. INSTALACJA ODGROMOWA

Istniejgca instalacja odgromowa na dachu budynku zostanie dostosowana do nowo projektowanych urzgdzen
zlokalizowanych na dachu. Uktad zwoddw poziomych nalezy dostosowac zachowujgc wymagane odstepy izolacyjne od
projektowanych urzadzen. Wszystkie urzgdzenia elektryczne na dachu nalezy chronic przez zastosowanie iglic i masztow
odgromowych o odpowiedniej wysokosci zgodnie z wymaganiami zawartymi w normie PN-EN 62305.

12. INSTALACIJA SIECI LAN
Niniejsze opracowanie zaktada wykonanie prac zwigzanych z budowg instalacji sieci LAN kat. 6 w
pomieszczeniach objetych zakresem opracowania tj. w sali konferencyjnej oraz w korytarzu. Zakres prac obejmuje:

e utozenie okablowania sieci LAN z w/w pomieszczeh do pomieszczenia istniejgcej serwerowni na parterze
budynku i wprowadzenie do istniejgcej szafy serwerowej,

* montaz gniazd koncowych logicznych 2x RJ45 w sali konferencyjnej uwzgledniajgc przewidziane stanowiska
pracy na podstawie wytycznych Inwestora,

* montaz gniazd koAcowych logicznych 1xRJ45 w sali konferencyjnej i w korytarzu uwzgledniajac przewidziane
miejsca montazu jednostek Access Point/WIFl oraz projektora/rzutnika w sali konferencyjnej na podstawie
wytycznych Inwestora,

* montaz niezbednego wyposazenia w istniejgcej szafie serwerowej:
© urzadzenie aktywne tj. switch LAN L2/L3, PoE, 52GBit/s, 24x GIGABIT RJ45, 2xSFP, Rack 19” 1U,

o urzadzenia pasywne takie jak: panel krosowy Rack 19” 1U i panel porzadkowy Rack 19" 1U,

*  montaz systemu koryt kablowych w ciggu komunikacyjnym do utozenia okablowania instalacji teletechnicznej,

* uktadanie okablowania sieci LAN w rurach elektroinstalacyjnych gietkich w sali konferencyjnej w przestrzeniach
zabudowy g/k;

* wykonanie niezbednych przebi¢ — otworéw w Scianach miedzy pomieszczeniami na drodze prowadzenia wigzek
okablowania instalacji sieci LAN

Kable nieekranowane U/UTP kat. 6 LSOH instalacji sieci LAN nalezy poprowadzi¢ w korycie kablowym 100h42 w
pomieszczeniu istniejgcej serwerowni od istniejgcej szafy serwerowej Rack 19” do miejsca przebicia na korytarz. W
korytarzu okablowanie nalezy utozyé na korycie kablowym metalowym 100h42 montowanym na uchwytach do sufitu
wtasciwego nad sufitem podwieszonym (obok trasy przebiegu koryta kablowego instalacji elektrycznej). Okablowanie w
sali konferencyjnej nalezy uktada¢ w przestrzeni miedzy sufitem wtasciwym i podwieszonym w rurach
elektroinstalacyjnych gietkich do puszek podtynkowych przeznaczonych do montazu gniazd logicznych LAN 2xRJ45 /
1xRJ45. Okablowanie w korytarzu nalezy uktada¢ podtynkowo w $cianie w rurach elektroinstalacyjnych gietkich do
puszki podtynkowej przeznaczonej do montazu gniazda logicznego 1xRJ45.

Wszystkie trasy z wykorzystaniem rur ostonowych i koryt kablowych powinny by¢ ukfadane w sposéb
umozliwiajgcy tatwg wymiane kabli na catej dtugosci od istniejgcej szafy serwerowej do punktow korncowych logicznych
LAN. Nalezy zachowa¢ odlegtos¢ przy zblizeniu do kabli elektrycznych — co najmniej 100mm.

Kable U/UTP kat. 6 LSOH od istniejgcej szafy serwerowej Rack 19” do punktéw korcowych logicznych LAN
powinny by¢ uktadane jako jeden odcinek, nie dopuszczalne jest ich faczenie. Okablowanie sieci LAN nalezy wprowadzi¢
do istniejacej szafy serwerowej pozostawiajgc dodatkowo 1,5m zapasu i zakoriczy¢ w modutach nieekranowanych STP
RJ45 kat. 6. Moduty RJ45 nalezy montowaé¢ w panelu krosowym 24 portowym. Panel krosowy sieci LAN nalezy
zainstalowaé w istniejgcej szafie serwerowej w porozumieniu z wyznaczong przez Inwestora osobg petnigcg funkcje
obstugi istniejgcej infrastruktury teleinformatycznej w budynku. Z drugiej strony okablowanie zaprojektowane;j sieci LAN
nalezy zakonczy¢ w punktach koncowych logicznych sieci LAN (modutami RJ45 w gniazdach logicznych RJ45 lub wtykiem
RJ45 na wypuscie kablowym).

Gniazda sieci LAN montowaé we wspdlnych ramkach z gniazdami wtykowymi instalacji elektrycznej. Dokfadna
lokalizacja gniazd logicznych sieci LAN przedstawiona jest na rzucie kondygnacji z zaprojektowang instalacjg elektryczng i
sieci LAN dotgczonym do niniejszego opracowania.

Uktadane kable U/UTP kat. 6 LSOH nie mogg by¢ poddane nadmiernym sitom rozciggajgcym i zgieciom o zbyt
matym promieniu. Dopuszczalna sita, z jakg mozna zaciggac kabel oraz dopuszczalny promien giecia okreslone sg przez
producenta. Korice wszystkich kabli nalezy opisa¢ w sposdb trwaty.

Ze wzgledu na przebieg trasy okablowania zaprojektowanej sieci LAN w ciggu komunikacyjnym nalezy
zastosowac okablowanie z powtoka bezhalogenowa typu LSOH, ktdra nie wydziela podczas pozaru szkodliwych gazow.
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Po zakonczeniu montazu nalezy wykona¢ na wszystkich kablach pomiary przy uzyciu certyfikowanego miernika
okablowania zgodnie z wymogami dla okablowania kategorii 6. Catos¢ instalacji okablowania powinna zosta¢ wykonana
przez certyfikowanego instalatora udzielajgcego co najmniej 20-letniej gwarancji producenta.

Zaprojektowana instalacja sieci LAN powinna miec¢ prawidtowqg obstuge, konserwacje i biezgce utrzymanie ruchu.
Szczegdly dotyczgce lokalizacji urzgdzen oraz koncepcji dziatania systemu ustali¢c na budowie. Catos¢ wykonywanych
prac skoordynowac z wykonawcami innych branz. Wyboru Zrédta sygnatu telekomunikacyjnego (np. internet) dokona

Inwestor. Konfiguracja urzgdzen aktywnych instalacji sieci LAN nie jest objeta zakresem niniejszeqo opracowania.

13. INSTALACJA SYSTEMU NAGLOSNIENIA | MULTIMEDIALNA
13.1 Zatozenia instalacji nagtosnienia

Zgodnie z wymaganiami Inwestora projektowana instalacja nagtosnieniowa swoim zakresem obejmie pom. sali
konferencyjnej 1.57.

13.2 Opis techniczny systemu nagtosnienia

Na potrzeby nagtosnienia pom. sali konferecnyjnej przewidziano montaz szafki dystrybucyjnej SN typu rack

19”/12U o wym. 600x600mm, w ktdrej nalezy zainstalowac nastepujgce urzadzenia:

listwa zasilajgca 19”/1U 8x230V z wytacznikiem zasilania i filtrem przeciwzaktéceniowym,

procesor sygnatowy DSP 4we/4wy,

wzmacniacz mocy 4x300W,

zestaw bezprzewodowy z mikrofonem dorecznym,

zestaw bezprzewodowy z mikrofonem nagtownym i krawatowym,

zrodto tta muzycznego MP3/USB/Tuner.

Dobdr i rozmieszczenie urzadzen peryferyjnych

Do sterowania projektowang instalacjg nagtosnienia w przedmiotowym pomieszczeniu zastosowano dodatkowo:

- kontroler, wybor zrddta z regulacja gtosnosci (montaz sterownika przy wejsciu do sali konferecnyjnej).

Rozgtaszanie dZzwieku bedzie sie odbywaé za pomocg 2 typdw zestawow gtosnikowych:

- gtos$nikow sufitowych 2 drozny 30W/8ohm przeznaczonych do montazu w przestrzeni sufitu podwieszanego,

- $cienny zestaw gtosnikowy 120W/8ohm przeznaczony do montazu nasciennego.

Przedmiotowy system nagtosnienia bedzie podfaczony i skonfigurowany do wspdtpracy z instalacja AV

(projektor multimedialny + ekran projekcyjny), ale takze daje mozliwos$¢é pracy jako autonomiczny system do
nagtosnienia przedmiotowego pomieszczenia.

13.3 Opis techniczny systemu AV (instalacja multimedialna)

Instalacjg audiowizualng (multimedialng) nalezy objg¢ pom. sali konferencyjnej. Do obstugi instalacji
audiowizualnej w w/w pomieszczeniu projekt przewiduje zastosowanie nastepujacych urzadzen:

- ekran projekcyjny o powierzchni roboczej 290x162cm, format 16:9, bez ramki, do zabudowy w suficie,
sterowanie elektryczne (1 szt.),- projektor multimedialny (1 szt.),

- projektor sterowany za pomocg pilota. Montowany na regulowanym uchwycie sufitowym o podstawowych
parametrach: format 16:9, kontrast: 20000:1, jasnos¢: 4200 ansi, fukcje projektora: Pionowa korekcja cyfrowa, 3D, HDMI
MHL, Auto power off automatyczne wytgczanie, Szybkie ponowne uruchomienie, Mozliwo$¢ potgczenia z
bezprzewodows siecig LAN, Technologia Amazing colour, Eco+, dostepne ztgcza: 1x HDMI, 1x VGA in, 1x USB mini, 1x
Mini JACK Out, 1x RS232, 1x Composite in, 1x RJ45, MHL, Wyjscie VGA, 2x Mini JACK in, wspotczynnik rzutu: 1.4, 2.24,
zywotnosc lampy w trybie normalnym/eco: 3000h/5000h, wbudowane gtosniki, moc lampy 260W,

- symetryzator audio 2 kanatowy — montowany przy urzgdzeniach koricowych (projektor multimedialny),

- wysokonapieciowy modut wzbudzajacy np. typu Trigger 230V.

Zalecenia montazowe:

Ze wzgledu na dobdr ekranu projekcyjnego oraz projektora multimedialnego, w celu odpowiedniej wizualizacji
obrazu, odlegtos¢ projektora wynosi od 406 do 650cm. Zaleca sie, aby odlegtos¢ projektora multimedialnego od ekranu
wynosita ok. 450cm.
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W celu umozliwienia zestawienia pofaczenia projektora z dowolnym komputerem osoby obstugujgcej nalezy
utozy¢ kabel przytgczeniowy HDMI 1.4 sygnatu audio-wideo zakonczony obustronnie wtykiem. Nad sufitem
podwieszonym w miejscu montazu projektora pozostawi¢ 1m zapasu w/w kabla. Na $cianie w poblizu miejsca
ustawienia szafki SN nalezy zamontowac gniazdo HDMI i podfaczy¢ do niego drugi koniec kabla przytgczeniowego HDMI.

13.4 Oprzewodowanie systemu nagtosnienia i AV

Na potrzeby systemu nagtosnienia instalacje nalezy wykona¢ nastepujacymi kablami i przewodami:
- przewdd U/UTP kat. 6 250MHz LSZH — potaczenie sterownika $ciennego z procesorem DSP,
- przewdd mikrofonowy wysokiej klasy, ekranowany — potgczenie urzadzen systemu AV z system nagtosnienia zgodnie
ze schematem ideowym,
- kabel gtosnikowy wysokiej klasy 2x2,5mm — potfaczenie zestawdw gtosnikowych z projektowanym wzmacniaczem,
- kabel HDMI AWG23, wysokiej klasy,
- kable krosowe typu RJ-45 — RJ-45 kategorii 6 UTP o dtugosci 3m,
- Kable krosowe audio-wideo.
Przewody nalezy uktadac w:
- rurach sztywnych / gietkich elektroinstalacyjnych o $rednicy 32mm uktadanych ponad sufitem podwieszanym,
- rurach karbowanych gietkich o $rednicy 32mm uktadanych pod tynkiem.

13.5 Specyfikacja techniczna urzadzen systemu nagto$nienia

a) Strefowy procesor sygnatowy DSP, 4in/4out, sterowanie Ethernet
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SPECYFIKACIA TECHNICZNA:

Sygnalizatory LED na przednim panelu:

Kazde wejscie:

Inne:

Wajscia analogowe:

Wejscia mikrofonowofliniowe:
Impedancja wejsciowa:
Maksymalny poziom wajsciowy:
CMRR:

Szum wejsciowy (E.LLN.):
Zasilanie Phantom:

Latencja &/D:

Wyjscia analogowe:
Maksymalny poziom wyjsciowy:
Odpowiedz czestotliwosciowa:
Znieksztatcenia THD:

Zakres dynamiki:

Przestuchy:

Impedancja wyjsciowa:
Latencja D/A:

Porty sterowania:

Wejsciowe napiecie sterujgce:
Impedancja wejst sterujgcych:
Mapiecie wyjscia logicznego:
Impedancja wyjscia logicznego:
Prad wyjscia logicznego:
Wyjscie watchdog:

Prad wyjscia opto:

Mapiecie przebicia:

Impedancja szeregowa:

Sieé sterujaca:

Ztarza:

Maksymalna diugosc przewodu:

Cyfrowa magistrala audio BLU-Link:

Zigcza:

Maksymalna diugost przewodu:
Maksymalna liczha weztdw:
Latencja:

Latencja przelotowa:

Zasilanie | wymiary:

Mapiecie zasilania:

Zuzycie energii:

Wspdiczynnik BTU:

Roboczy zakres temperatur:
Wymiary (wys. x szer. x gteb.):
Waga:

b) Wzmacniacz mocy 4x300W

obecnost sygnatu (SIGNAL), przesterowanie (CLIP), zasilanie Phantom (48V)
zasilanie (PWR), blad (ERR), status urzadzenia (STAT) oraz port potaczenia (COM)
4 glektronicznie symetryzowane kanaly na zigczach Phoenix Combicon
wzmocnienie nominalne 0dB, elektronicznie przetgczane do +48dB w krokach +6dB
3,5k0

+20dBu przy wzmocnieniu 0dB, +8dBu przy wzmocnieniu +12dB

>45dB przy 1kHz

typowo <-128dBu przy impedancji Zradta 1500

nominalnie 48Y, wlaczane na indywidualnych wejsciach

37/Fs

4 glektronicznie symetryzowane kanaly na ziqczach Phoenix Combicon
+20dBu

20Hz-20kHz (+0,5dB/-1dB)

typowo 0,005% przy +4dBu, 1kHz, poziom wzmocnienia wejsciowego 0dB
110dB A-wazone, > 107dB niewazony

<-100dB

1200

29/Fs [0.60ms przy 4BkHz]

12 wajsc i b wyjsc

0 do 4,5V

4,7k dla +5V (tryb 2-przewodowy), >1MQ (tryb 3-przewodowy)

0 lub +5V nieobcigzone

4400

10mA zrodio, 60mA ujscie

ztacze Phoenix/Combicon dla bezawaryjnego sterowania

maksymalnie 14Ma

maksymalnie B0V (wyl.)

2200 (izolowana)

ztacze Ethernet R145
100m,/300 stop dia skretki Cat Se pomiedzy urzadzeniem i przetgcznikiem
sieciowym

2 ¥ zlacze Ethernet R145

100m,/300 stop dla skretki Cat Se pomiedzy urzadzeniami
&0

11/Fs [0.23ms przy 48BkHz]

4/Fs [0.0Bms przy 48kHz]

12-48Y DC, zasilacz 100-240V AC, 50/60Hz

<55VA

<188 BTU/h

od 5 (41) do 35 (95) stopni C (stopni F)

41mm x 219mm x 197mm (1.625" x 8.63" x 7.75")
1.28 kg / 2.82 funtdw

- 4 kanaty wyjsciowe o mocy 300W/kanat przy obcigzeniu 4 Ohmy/8 Ohmow/100V, 150W/kanat przy obcigzeniu 2
Ohmy/16 Ohmow

- porty RJ-45 wewnetrznej, cyfrowej magistrali sygnatéw audio, umozliwiajgcy przestanie minimum 48 kanatéw audio
pomiedzy urzadzeniami, kompatybilnymi z magistralg, za pomoca okablowania kat.6., kompatybilny z portem w
procesorze sygnatowym DSP

- mozliwos¢ przestania sygnatdw wyjsciowych z procesora sygnatowego DSP audio bez koniecznosci stosowania
pofaczen analogowych

- 4 wejscia analogowe, symetryczne z mozliwoscig przestania z nich sygnatéw do procesora sygnatowego DSP za pomocga
wewnetrznej, cyfrowej magistrali sygnatéw audio

- minimum 1 port LAN RJ-45

- porty GPIO

- wspotczynnik THD: maksymalnie 0,37%

- wspotczynnik S/N (dla wejs¢ z wewnetrznej, cyfrowej magistrali sygnatow audio): minimum 107dB

- wbudowany procesor DSP, co najmniej 8-pasmowy korektor wejsciowy i wyjsciowy, zwrotnica, delay wejsciowy i
wyjsciowy, limiter

- chtodzenie wentylatorowe

- wyswietlacz LCD na panelu czotowym do konfiguracji urzadzenia

- urzadzenie dedykowane do montazu w szafach 19”, wysokos$¢ maksymalnie 2U

c) Zestaw bezprzewodowy: odbiornik + nadajnik doreczny
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- automatyczne ustawianie czestotliwosci pracy wolnych od zaktécen przy pomocy wbudowanego skanera czestotliwosci
- minimum 16 zaprogramowanych czestotliwosci w podzakresach

- sygnat pilota eliminujacy niepozadane szumy i zaktécenia

- transmisja podczerwienig z odbiornika wykorzystana do szybkiego konfigurowania czestotliwosci pracy nadajnika

- minimum 1200 mozliwych do wyboru kanatéw czestotliwosci pracy w kazdym z kilku 30MHz-owych podzakresow

- mozliwos$¢ pracy jednoczesnie do minimum 16 kanatéw lub do minimum 48 kanatow przy uzyciu kilku podzakreséw
- wysSwietlanie informacji alarmowych na wyswietlaczu informujgcego czerwonym podswietleniem o ztym stanie
parametrow

Odbiornik:

- dwuantenowy odbiornik w metalowej obudowie o szerokosci % standardu rack 19”

- pasmo przenoszenia: nie wezsze niz od 37Hz do 20kHz

- czuto$¢ minimalna: minimum 6dBuV / -100dBm

- podzakresy czestotliwosci pracy: < 30,5MHz

- 2 gniazda BNC do podtgczenia anten (w zestawie dwie anteny)

- wyjscia sygnatu na ztgczach XLR i Jack 6,35mm

- wspotczynnik THD: nie wiekszy niz 0,35% (dla 1kHz)

- odstep sygnatu od szumu: minimum 119dB(A)

Nadajnik reczny z kapsutg dynamiczna:

- pasmo przenoszenia: nie wezsze niz od 37Hz do 20kHz

- odstep sygnatu od szumu: minimum 119dB(A)

- zasilanie nadajnika: 1 bateria AA litowe lub akumulator Ni-MH

- czas dziatania: nie krétszy niz 8 godzin dla akumulatoréw (Ni-MH) i 14 godzin dla baterii litowych AA

- styki do fadowania poprzez opcjonalng stacje dokujgco-tadujgca

- waga: maksymalnie 250g

Zestaw mikrofonowy dostarczy¢ z:

- uchwytem na statyw dla nadajnika recznego

- akcesoriami do instalacji odbiornika w szafach 19”

d) Zestaw bezprzewodowy z mikrofonem nagtownym i krawatowym

- automatyczne ustawianie czestotliwosci pracy wolnych od zaktécen przy pomocy wbudowanego skanera czestotliwosci
- minimum 16 zaprogramowanych czestotliwosci w podzakresach

- sygnat pilota eliminujgcy niepozadane szumy i zaktécenia

- transmisja podczerwienig z odbiornika wykorzystana do szybkiego konfigurowania czestotliwosci pracy nadajnika

- minimum 1200 mozliwych do wyboru kanatéw czestotliwosci pracy w kazdym z kilku 30MHz-owych podzakreséw

- mozliwos$¢ pracy jednoczesnie do minimum 16 kanatéw lub do minimum 48 kanatow przy uzyciu kilku podzakreséw
- wysSwietlanie informacji alarmowych na wyswietlaczu informujgcego czerwonym podswietleniem o ztym stanie
parametrow

Odbiornik:

- dwuantenowy odbiornik w metalowej obudowie o szerokosci % standardu rack 19”

- pasmo przenoszenia: nie wezsze niz od 37Hz do 20kHz

- czuto$¢ minimalna: minimum 6dBuV / -100dBm

- podzakresy czestotliwosci pracy: < 30,5MHz

- 2 gniazda BNC do podtaczenia anten (w zestawie dwie anteny)

- wyjscia sygnatu na ztgczach XLR i Jack 6,35mm

- wspotczynnik THD: nie wiekszy niz 0,35% (dla 1kHz)

- odstep sygnatu od szumu: minimum 119dB(A)

Nadajnik osobisty (body pack):

- moc wyjsciowa nadajnika: do 50mW

- pasmo przenoszenia: nie wezsze niz od 37Hz do 20kHz

- wejsécie audio: ztgcze mini XLR 3-pinowe

- wspotczynnik THD: nie wiekszy niz 0,75% (dla 1kHz)

- odstep sygnatu od szumu: minimum 119 dB(A)

- zasilanie nadajnika: 1 bateria AA litowe lub akumulator Ni-MH

- czas dziatania: nie krétszy niz 8 godzin dla akumulatoréw (Ni-MH) i 14 godzin dla baterii litowych AA

- styki do fadowania poprzez opcjonalng stacje dokujgco-tadujaca

Mikrofon nagtowny:

- charakterystyka kardioidalna
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- pasmo przenoszenia: nie wezsze niz od 82Hz do 20kHz
- czuto$é: minimum 23mV/Pa

- odstep sygnatu od szumu (dla SPL 94dB): minimum 62dB(A)
- maksymalny poziom SPL (dla 1% THD): minimum 119dB
- ztgcze wyjsciowe: mini XLR

- waga: maksymalnie 29g

Mikrofon krawatowy:

- charakterystyka kardioidalna

- czuto$é: minimum 8,5mV/Pa

- odstep sygnatu od szumu: minimum 59dB(A)

- ztgcze wyjsciowe: mini XLR

- waga: maksymalnie 3g

Zestaw mikrofonowy dostarczy¢ z:

- akcesoriami do instalacji odbiornika w szafach 19”

e) Sufitowy zestaw gtosnikowy 2 drozny 30W/8ohm, 25W/100V

- konstrukcja dwudrozna

- przetwornik niskotonowy minimum 4,4-calowy, cewka o Srednicy minimum 1 cala
- przetwornik wysokotonowy: minimum 0,5-calowy

- zamknieta puszka tylna ze stali

- pasmo przenoszenia (-10dB): w zakresie nie wezszym niz 81Hz — 24kHz

- czuto$¢ nominalna: minimum 85dB (1m)

- maksymalny SPL: minimum 99dB (1m), przy odczepie 25W

- wbudowany transformator 100V, odczepy minimum 12W i 25W

- kat propagacji: minimum 150 stopni

- wymiary zewnetrzne: srednica maksymalnie 196mm, gtebokos$¢ maksymalnie 135mm
- waga: maksymalnie 2,7kg

- grill ze stali ocynkowanej

- $rednica otworu montazowego: maksymalnie 17cm

f) Scienny zestaw gtosnikowy 120W/8ohm

- konstrukcja dwudrozna, przystosowana do montazu nasciennego

- przetwornik niskotonowy minimum 8-calowy, membrana z wtékna weglowego

- przetwornik wysokotonowy: minimum 1-calowy, membrana polimerowa

- obudowa wykonana z polistyrenu wysokoudarowego

- grill ocynkowany, pokryty proszkowo lakierem poliestrowym

- pasmo przenoszenia (-10dB): w zakresie nie wezszym niz 46Hz — 20kHz

- pasmo przenoszenia (-3dB): w zakresie nie wezszym niz 63Hz-15kHz

- obcigzanie mocg: minimum 230W mocy ciggtej programowej (test 2-godzinny)

- maksymalny poziom SPL: minimum 111dB (szczytowo minimum 117dB)

- czutos$¢: minimum 90dB (1W, 1m)

- katy propagacji: 100x100 stopni

- impedancja nominalna: 8 Ohmoéw

- wspotczynnik kierunkowosci: mieszczacy sie w zakresie od 7,1 do 7,5 (usredniony dla pasma nie wezszego niz 1kHz-
15kHz)

- stopien ochrony: IP44 (mozliwo$¢ podniesienia do IP55 poprzez opcjonalne akcesoria)

- wymiary: nie wieksze niz wysokos¢ 39mm, szerokos¢é 29mm, gtebokos¢ (bez uchwytu) 22cm, gtebokosé¢ (z uchwytem)
28cm

- waga: maksymalnie 7kg

g) Kontroler nascienny, wyboér zrédta dzwieku + regulacja gtosnosci

Kontroler zawiera jeden enkoder impulsowy/rotacyjny, jeden LEDowy pierscienn enkodera (encoder ring),
osiem przyciskow oraz dwa wyswietlacze LCD. Przyciski, pierscien enkodera i wyswietlacze sg podswietlane, do wyboru
osiem réznych kolorow z mozliwoscig dostosowania intensywnosci.

Enkoder impulsowy/rotacyjny moze by¢ obracany, by kontrolowaé parametry ciggte (np. gtosnos$¢). Nacisniecie
enkodera pozwala na ustalenie parametréw ,,zero-jedynkowych” (np. wyciszenie) lub przywotanie presetu.
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Pierscien enkodera moze w sposdb dynamiczny wyswietla¢ poziom sygnatu audio (audio meter). Kiedy enkoder
impulsowy/rotacyjny jest obracany, pierscier enkodera moze tymczasowo wyswietli¢ warto$¢ ustawienia gtosnosci. Przy
nacisnieciu enkodera, jego pierscien moze tymczasowo wyswietli¢ ustawienie parametru ,zero-jedynkowego” (np. kolor
czerwony, gdy sygnat jest wyciszony, zielony gdy nie jest). Osiem przyciskéw stuzy do kontroli parametréw ,zero-
jedynkowych” (np. wyciszenie), przywotania presetu lub wybrania zrodta dzwieku.

Kazdy ekran LCD posiada rozdzielczos¢ 64x128 pikseli i moze wyswietlac¢ tekst ustawiony przez uzytkownika.

Kontroler posiada funkcje ,hibernacji”. Jezeli uzytkownik nie dokona zadnej akcji w okreslonym czasie,
urzadzenie wytgczy wszystkie diody LED. Funkcja niezwykle przydatna w stabo oswietlonych pomieszczeniach, gdzie
jaskrawe kolory mogty by prowadzi¢ do dystrakcji stuchaczy. Jakakolwiek akcja uzytkownika ,,obudzi” kontroler.

Kontroler moze zostaé zdalnie zablokowany i odblokowany z wykorzystaniem innych systemdéw kontrolnych.
Moze zostac bezposrednio odblokowany przy uzyciu czteroliczbowego kodu PIN.

Cechy:

-Kontroler Scienny, wykorzystujgcy standard Ethernet,

-Kompatybilny z produktami BSS Audio Soundweb London, Crown DCi oraz innymi urzagdzeniami HiQnet,
-Dostepny w kolorze czarnym lub biatym,

-Podwojny rozmiar kasetowy (Dual-Gang Size),

-PoE (Power over Ethernet),

-Konfigurowany z aplikacji Audio Architect, przy uzyciu metody ,,przeciggnij i upusc”,

-Jeden programowalny enkoder impulsowy/rotacyjny,

-Jeden programowalny LEDowy pierscien enkodera (wielokolorowy),

-Osiem programowalnych przyciskéw (wielokolorowych),

-Dwa programowalne wyswietlacze LCD o rozdzielczosci 64x128 pikseli (wielokolorowe),

-Funkcja hibernacji,

-Bezpieczenstwo: Zdalne blokowanie/odblokowywanie oraz bezposrednie odblokowywanie przy pomocy kodu PIN
-Wiele trybow pracy,

14. UWAGI KONCOWE

e  Przed przystgpieniem do realizacji wszystkie wymiary sprawdzi¢ w naturze.

e  Wszystkie rysunki nalezy rozpatrywac tgcznie z projektami architektury, konstrukcji, instalacji sanitarnych i
innych branz.

e Dokumentacje Projektowa nalezy rozpatrywa¢ wraz z czescig graficzng, ktdra stanowi integralng czesé
niniejszego opracowania,

e Uzywanie niniejszych rysunkéw nie zwalnia Wykonawcy z obowigzku prowadzenia biezacej koordynacji
miedzybranzowej w trakcie budowy. W szczegdlnosci niedopuszczalne jest prowadzenie jakichkolwiek robdt w
oparciu o dokumentacje jednej branzy bez sprawdzenia odniesien do pozostatych branz.

e Nalezy stosowac jedynie materiaty i urzadzenia posiadajgce aktualne atesty, certyfikaty i dopuszczone do
uzywania w budownictwie.

e PrzejScia przewoddéw przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ przez osadzenie w sposéb trwaty
odpowiednich tulei ochronnych a wolng przestrzen wypetni¢ materiatem plastycznym, w przypadku przejsé¢
przez strefy pozarowe stosowac zabezpieczenia pozarowe o odpornosci réwnej odpornosci przegrody.

e W razie jakichkolwiek niezgodnosci nalezy skonsultowaé sie z projektantami. Ewentualne wady projektowe
koordynacyjnie nalezy przedstawi¢ nadzorowi autorskiemu przed przystgpieniem do robdt. Prowadzenie robét
w przypadku stwierdzenia wad koordynacyjnych bedzie na wytgczne ryzyko Wykonawcow.

e  Przebicia scian i stropdw nalezy rozpatrywad tacznie z projektami konstrukcji, architektury i innych branz.

e Projekt nalezy zrealizowad zgodnie z zasadami wiedzy technicznej. W przypadku rozbieznosci wymiarowych i
technologicznych miedzy projektami branzowymi skonsultowac sie z generalnym projektantem.

e Za kompletna instalacje przyjmuje sie wszystko, co zostato narysowane, opisane oraz nieujete, a konieczne do
prawidtowego wykonania instalacji oraz prawidtowego funkcjonowania obiektu,

e Po aktualizacji projektu, rysunki z wczesniejszym indeksem tracg waznos¢ (dotyczy rysunkow
zaktualizowanych).

e  (Catosc¢ prac skoordynowad z Wykonawcami innych branz na budowie.

e  Catos¢ prac wykonac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami oraz zasadami wiedzy technicznej.

e Po zakonczeniu robot wykonaé pomiary rezystancji uziemienia, rezystancji izolacji, skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowe;j.
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Uzytkownika obiektu nalezy przeszkoli¢ z zakresu uzytkowania instalacji, przeprowadzania czynnosci
konserwacyjnych i serwisowych oraz procedury dziatania w przypadku wystepowania standéw typowych oraz
awaryjnych.
Podczas montazu nalezy sporzgadzaé¢ oddzielny komplet rysunkéw powykonawczych, rysunki te powinny
przedstawiac rzeczywistg lokalizacje elementdw instalacji i wszelkie zmiany wykonane na etapie wykonawstwa.
Wykonawca jest catkowicie odpowiedzialny za sprawdzenie zakresu prac, ilosci materiatéw i urzagdzen zgodnie z
dokumentacjg przed przystgpieniem do wykonywania robdt i na etapie sporzadzania oferty. W razie
wystgpienia niezgodnosci opisu technicznego z dokumentacjg rysunkowg Wykonawca powinien zwrdci¢ sie
pisemnie do biura projektow celem wyjasnienia rozbieznosci. Zasada powyzsza obowigzuje przy wyjasnianiu
wszelkich watpliwosci zwigzanych z niniejszg dokumentacja.
Roboty nieujete w dokumentacji, a wynikajgce z technologii budowy, zastosowania materiatébw, montazu
urzadzen lub innych wymagan Inwestora winny by¢ uwzglednione w kosztorysie ofertowym Wykonawcy. Brak
ich wyszczegdlnienia w dokumentacji nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen finansowych Wykonawcy w
stosunku do Inwestora lub Biura Projektow.
Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania wszystkich brakujacych i pominietych w opracowaniu
elementéw instalacji wraz z dostarczeniem koniecznych materiatéw i urzagdzen dla kompletnego wykonania
przedmiotu zamoéwienia z zachowaniem jego petnej funkcjonalnosci.
Rysunki i cze$¢ opisowa w dokumentacji wzajemnie sie uzupetniajg. Wszystkie elementy w czesci opisowej, a
nie pokazane na rysunkach oraz pokazane na rysunkach, a nie ujete w opisie winny by¢ traktowane jakby byty
ujete w obu.
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mgr inz. Pawet Garstka
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CZESC RYSUNKOWA
rys. E-01 Rozdzielnica RS. Schemat i widok

rys. E-02 Schemat instalacji sieci LAN

rys. E-03 Instalacja elektryczna — gniada, wlz. Sie¢ LAN. Rzut parteru
rys. E-04 Instalacja elektryczna — oswietlenie. Rzut parteru

rys. E-05 Instalacja oswietlenia profilami LED. Rzut sali konferencyjnej
rys. E-06 Instalacja nagtosnienia w sali konferencyjnej

rys. E-07 Instalacja elektryczna i odgromowa. Rzut dachu
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